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L'invention concerne un proced§ et un dispositif d'adressage pour 
panneau & plasma base sur un adressage separe des lignes paires et des 
lignes irnpaires. 

Sur les ecrans a plasma, le niveau de gris n'est pas realist d'une 
5 maniere classique a partir d'une modulation d'amplitude du signal mais a partir 
d'une modulation temporelle de ce signal, en excitant le pixel correspondant, 
plus ou moins longtemps selon le niveau souhaite. C'est le phenomene 
d'integration de I'oeil qui permet de rendre ce niveau de gris. Cette integration 
s'effectue pendant le temps de balayage de la trame. 

10 L'oeil integre en fait beaucoup plus rapidement que la duree de trame 

et risque ainsi de deceler, dans des cas de transition particuliere des bits 
d'adressage, des variations de niveau ne refletant pas la realite. Des d6fauts de 
contour ou "contouring" selon I'appellation anglaise peuvent ainsi apparaTtre sur 
les images en mouvement. Ces defauts peuvent etre compares a une 

15 mauvaise restitution temporelle du niveau de gris. D'une mantere plus 
generate, des fausses couleurs apparaissent sur les contours d'objets, chacune 
des cellules d'une composante couleur pouvant etre sujette a ce phenomene. 
Ce phenomene est encore plus genant lorsqu'il apparait sur des zones 
relativement homogenes. 

20 Une solution theorique simple pour limiter I'apparition des faux contours 

est connue de Tart anterieur pour etre decrite par exemple dans la demande de 
5 reve t fran$aise d6posee le 25 avril 1997 et publiee sous la reference FR 
2762704 et qui consiste d multiplier le nombre de sous-balayages pour rendre 
minimes les perturbations liees aux modifications du niveau video d'une trame 

25 sur I'autre. Les sous-balayages supplementaires necessaires proviennent des 
balayages economises par I'adressage simultane de deux lignes adjacentes. 
Cet adressage simultan6 entratne cependant des pertes de resolution, 
Tinformation recopiee d'une ligne d I'autre etant obtenue par recodage du 
niveau de gris, en utiiisant les possibiiites de redondance de codes. II n'est 

30 toutefois pas possible de maTtriser Tamplitude de ces pertes de resolution. 

Un autre probleme de Tart ant6rieur concerne les conditions 
d'amorgage. 

Une des particularites de la cellule plasma est d'avoir un seuil de 
declenchement qui ne soit pas independant de Tetat de ses voisins immediats. 
35 Une cellule sera d'autant plus facilement excitable que ses voisins seront 
excites, on parte en fait d'un phenomene d'amorgage. Les barrieres separant 
les differentes cellules n'6tant pas complfetement hermetiques, un certain 
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nombre d'electrons libres provenant des cellules voisines excitees viennent 
favoriser I'excitation de la cellule adressee. 

Ce probleme d'amorcage est en fait amplifie par la non-uniformite du 
panneau. il est toujours possible, pour favoriser I'excitation des cellules de faire 
varier les tensions de commande, mais cela devient impossible lorsque les 
dalles de verre n'ont pas par exemple le meme ecartement sur tout le panneau. 
Dans ce cas, le compromis trouve au niveau des tensions de commande ne 
permet pas d'optimiser I'allumage de toutes les cellules. 

Un autre probleme de Tart anterieur conceme la quantification des 
faibles niveaux. 

Le panneau a plasma, contrairement au tube cathodique possede une 
reponse lineaire, c'est a dire que le niveau de luminance emis est strictement 
proportionnel au niveau video. Les systemes actuels de visualisation sont 
bases, pour une large part, sur ('utilisation de tube cathodiques. II est alors 
realise au niveau de la prise de vue, une operation de compensation a priori de 
la reponse du tube cathodique. Pour pouvoir visualiser correctement un tel 
signal sur un panneau a plasma, il est done necessaire d'effectuer la correction 
inverse (correction de gamma) pour obtenir en final I'information reelle. 

La figure 1 montre I'allure de la courbe de compensation 1 de la 
reponse d'un tube a remission, I'axe des abscisses representant le niveau 
video d'entree et I'axe des ordonnees representant le niveau video de sortie 
?■ ^s correction. La courbe 2 correspond a une reponse lineaire obtenue apres 
plication de la correction telle que representee en 3. 

Cette correction a pour consequence de limiter tres fortement la 
quantification des bas niveaux dans la mesure oO, a un niveau du signal de 
sortie peuvent correspondre plusieurs niveaux du signal d'entree. Ceci est 
surtout vrai pour les faibles niveaux. par exemple dans la zone materialisee en 
4 ou les niveaux d'entree compris entre 0 et 15 correspondent a un seul niveau 
de sortie egal a zero. 

Pour rendre parfaitement ces faibles niveaux, il faudrait disposer de 
plus de 8 bits de quantification (1 0 ou 12 par exemple). 

L'invention a pour but de resoudre les inconvenients cites. A cet effet, 
I'invention a pour objet un procede d'adressage de cellules disposees selon un 
tableau matriciel, chaque cellule etant situee a ('intersection d'une ligne et d'une 
colonne, le tableau ayant des entrees lignes et des entrees colonnes pour 
I'affichage de niveaux de gris definis par des mots video composant un signal 




numerique video et definissant une image, les entrees colonnes recevant 
chacune un mot de commande de cette colonne correspondant au mot video 
relatif, pour cette colonne, a une ligne adressee, ce mot etant compose de n 
bits transmis sequentiellement, chaque sequence correspondant a un sous- 
5 balayage, chaque bit declenchant ou pas, selon son etat, I'allumage de la 
cellule de la ligne adressee et de la colonne recevant le mot de commande, 
pendant un temps proportionnel au poids de ce bit dans le mot, caracterise en 
ce qu'on effectue un codage different des mots de commande colonne selon 
que le mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference consistant en 

10 ce qu'au moins m bits successifs de rangs determines ont des poids diffe rents 
d'un mot de commande a I'autre, !a somme des poids de ces bits restant 
identique d'un mot de commande a I'autre, pour obtenir des instants d'6criture 
sensiblement differents d'une ligne a la suivante. 

Selon une variante du procede, I'ecriture est simultanee sur deux lignes 

15 successives pour au moins le premier bit des m bits successifs d'un mot de 
commande relatif a une des deux lignes. 

Selon une autre variante, on selectionne simultanernent au moins deux 
lignes successives pour au moins un des bits des mots de commande colonne 
dont le poids est comrnun d'un mot de commande a I'autre. 

20 Selon une autre variante, au moins un des bits de poids identique d'un 

mot de commande a I'autre est utilise pour coder une valeur partielle de 
luminance commune a deux lignes successives et I'ecriture est simultanee sur 
ces lignes pour ce bit du mot de commande relatif a une des deux lignes, 

Selon une autre variante, !e procede est mis en oeuvre pour un nombre 

25 limite de lignes du tableau matriciel, ces lignes correspondant aux zones de 
rimage definie par le signal video ayant de fortes transitions verticales, les 
autres zones exploitant des sous-balayages correspondant a un procede 
d'adressage pour lequel !es mots de commande colonne ont tous les poids 
identiques d'une ligne a I'autre. 

30 Selon une autre variante, le procede est mis en oeuvre pour des 

images ayant de fortes transitions verticales, les autres images exploitant un 
procede d'adressage pour lequel les mots de commande colonne ont tous les 
poids identiques d'une ligne a I'autre. 

Selon une autre variante, la commutation du premier procede 

35 d'adressage comportant n sous-balayages a un second procede d'adressage 
comportant un nombre superieur de sous-balayages et pour lequel les mots de 
commande colonne ont un nombre superieur de bits ayant des poids identiques 



d'une ligne a ('autre est effectuee en remplacant la selection d'une ligne I lors 
de I'ecriture d'un bit de poids different sur la ligne I, dans le premier precede 
par la selection de la ligne I et de la ligne immediatement precedents ou 
immediatement suivante pour une ecriture simultanee sur ces deux lignes 
5 dans le second precede. 

^invention concerne egalement un dispositif pour la mise en oeuvre du 
precede precedent comportant un circuit de traitement video pour le traitement 
des donnees video recues, une memoire de correspondance pour le 
transcodage de ces donnees, une memoire video pour la memorisation des 
10 donnees transcodees, la memoire video etant reliee a des circuits 
d'alimentation colonne pour commander I'adressage colonne du panneau a 
plasma a partir de mots de commande colonnes, un circuit de commande de 
circuits d'alimentation ligne relie au circuit de traitement video pour selectionner 
les lignes, caracterise en ce que le circuit de traitement video et le circuit de 
15 transcodage effectuent un codage different des mots de commande colonne 
selon que le mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference 
consistant en ce qu'au moins m bits successifs de rangs determines parmi les 
bits a transmettre ont des poids differents d'un mot de commande a I'autre la 
somme des poids de ces bits restant identique d'un mot de commande a 
I'autre, pour obtenir des instants d'ecriture sensiblement differents d'une ligne a 
la suivante. 

Selon une variante de realisation, le dispositif est caracterise en ce que 
le circuit de commande des circuits d'alimentation lignes selectionne 
simultanement deux lignes consecutives lors de la transmission par les circuits 

25 d'alimentation colonne du premier bit des bits successifs d'un mot de 
commande relatif a une des deux lignes. 

Selon une autre variante, le dispositif est caracterise en ce qu'il 
comprend egalement un circuit de selection recevant les donnees video pour 
selectionner un codage des mots de commande colonne correspondant a un 

30 adressage selon n sous-balayages ou a un adressage correspondant a un 
nombre superieur de sous-balayages en fonction des variations de luminance 
d'une ligne a I'autre d'une image. 

Le precede d'adressage selon I'invention consiste a separer 
35 I'adressage des lignes paires de celui des lignes impaires en utilisant un 
codage different des mots de commande colonne. Les instants d'ecritures 
d'une ligne a I'autre, pour certains bits des mots de commande. sont 
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sensiblement differents. L'amor^age des excitations des cellules est ainsi 
favorise. 

Ce procede permet d'effectuer une recopie partielle et variable des 
informations video d'une ligne sur Tautre. On peut ainsi jouer sur le compromis 
5 nombre de sous-balayages/perte de resolution verticale. II est alors possible, 
en fonction du content! de la video, de modifier, pour chacun des couples de 
lignes, le nombre de sous-balayages et done par consequent la difference 
maximum autorisee entre deux valeurs de luminance permettant une erreur 
inferieure au LSB. 

10 Grace a Tinvention, les effets de contouring sont supprimes ou du 

moins fortement diminues, la quantification des bas niveaux est amelioree. 

D'autres particularites et avantages de Tinvention apparaTtront 
clairement dans la description suivante donnee a titre d'exemple non limitatif et 
15 faite en regard des figures annexees qui represented: 

- la figure 1, une courbe de compensation de la courbe de reponse d'un 
tube cathodique, 

- la figure 2, un chronogramme montrant des niveaux de codage en 
fonction du temps, 

20 - la figure 3, un principe de balayage d'un panneau a plasma selon Tart 

anterieur, 

- la figure 4, un principe de balayage d'un panneau a plasma selon 
Tinvention, 

- la figure 5, un chronogramme pour I'ecriture de deux lignes 
25 consecutives selon Tinvention pour des bits de mots de commande colonne 

ayant des poids differents, 

- la figure 6, un chronogramme pour I'ecriture de deux lignes 
consecutives selon Tinvention pour des bits de mots de commande colonne 
ayant des poids identiques, 

30 - la figure 7, un exemple d'ecriture sur deux lignes consecutives pour 

des bits de mots de commande colonne ayant des poids identiques, 

- la figure 8, un exemple d'ecriture sur deux lignes consecutives pour 
des bits de mots de commande colonne ayant des poids differents, 

- la figure 9, un dispositif selon Tinvention. 

35 

Un panneau a plasma est constitue de deux dalles de verre separees 
d'une centaine de microns. Cet espace est rempli d'un melange gazeux 
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contenant du neon et du xenon. Lorsque Ton excite electriquement ce gaz, les 
electrons gravitant autour des noyaux sont extraits et devlennent libres. Le 
terme de "plasma" designe ce gaz a I'etat excite. Sur chacune des deux dalles 
du panneau sont serigraphiees des electrodes ligne pour une dalle et colonne 
5 pour Tautre dalle. Le nombre d'electrodes ligne et colonne correspond a la 
definition du panneau. Lors de la fabrication, un systeme de barriere est mis en 
place permettant de delimiter physiquement les cellules du panneau et de 
limiter les phenomenes de diffusion d'une couleur sur Tautre. Chaque 
croisement d'une electrode colonne et d'une electrode ligne va correspondre a 
0 une cellule video contenant un volume de gaz. Une cellule sera appelee rouge, 
verte ou bleue en fonction du depdt de luminophore dont elle sera recouverte. 
Un pixel video etant compose d'un triplet de cellules (une rouge, une verte et 
une bleue), il y a done trois fois plus d'electrodes colonne que de pixels sur une 
ligne. Par contre, le nombre d'electrodes ligne est egal au nombre de lignes du 
5 panneau. Compte tenu de cette architecture matricielle, il suffit de venir 
appliquer au croisement d'une electrode ligne et une electrode colonne une 
difference de potentiel pour exciter une cellule precise et obtenir ainsi 
ponctuellement un gaz a I'etat plasma. Les UV generes lors de I'excitation du 
gaz vont venir bombarder les luminophores rouges, verts ou bleus et donner 
ainsi une cellule rouge, verte ou bleue allumee. 

Une ligne du panneau a plasma est adressee autant de fois qu'il y est 
defini de sous-balayages dans I'information de niveau de gris a transmettre au 
pixel, comme explicite plus loin. La selection du pixel est effectuee par la 
transmission d'une tension appelee impulsion description , par I'intermediaire 
d'un circuit d'alimentation, sur toute la ligne correspondent au pixel selectionne 
alors que I'information correspondent a la valeur au niveau de gris du pixel 
selectionne est transmise en parallele sur toutes les electrodes de la colonne 
sur laquelle se trouve le pixel. Toutes les colonnes sont alimentees 
simultanement, chacune d'entre elles avec une valeur correspondant au pixel 
de cette colonne. 

A chaque bit de I'information d'un niveau de gris est associee une 
information de temps qui correspond done au temps d'allumage du bit ou plus 
globalement au temps entre deux inscriptions : un bit de poids 4 a la valeur 1 
correspondra ainsi a un allumage du pixel pendant une duree 4 fois superieure 
a un allumage correspondant au bit de poids 1. Ce temps de maintien est defini 
par le temps separant le top description d'un top d'effacement et correspond a 
une tension de maintien qui permet precisement de maintenir I'excitation de la 




cellule apres son adressage. Pour un niveau de gris code sur n bits (il s'agit du 
niveau de gris pour chacune des composantes R V B), le panneau sera balaye 
n fois pour retranscrire ce niveau, chacun de ces sous-balayages ayant une 
duree proportionnelle au bit qu'il represente. Par integration, I'oeil convertit 
5 cette duree "globale" correspondant aux n bits en une valeur de niveau 
d'allumage. Un balayage sequentiel de chacun des bits du mot binaire est done 
effectue en appliquant une duree proportionnelle au poids. Le temps 
d'adressage d'un pixel, pour un bit, est le meme quel que soit le poids de ce bit, 
ce qui change est le temps de maintien d'allumage pour ce bit. 

10 Globalement, une cellule ne possede done que deux etats : excitee ou 

non excitee. De ce fait, il n'est pas possible, contrairement au CRT, de realiser 
une modulation analogique du niveau de lumiere emis. Pour rendre compte des 
differents niveaux de gris, il doit etre effectue une modulation temporelle de la 
duree d'emission de la cellule dans la periode trame (appelee T). Cette periode 

15 trame est divisee en autant de sous periodes (sous-balayages) qu'il y a de bits 
de codage de la video (nombre de bits appele n). A partir de ces n sous 
periodes, on doit pouvoir par combinaison reconstituer tous les niveaux de gris 
compris entre 0 et 255. L'oeil de Tobservateur va integrer sur une periode trame 
ces n sous periodes et recreer ainsi le niveau de gris voulu. 

20 Un panneau est compose de Nl lignes et Nc colonnes alimentees par 

Nl circuits d'alimentation ligne et Nc circuits d'alimentation colonne. La 
generation des niveaux de gris par modulation temporelle necessite d'adresser 
n fois le panneau pour chaque pixel de chaque ligne. L'aspect matriciel du 
panneau va nous permettre d'adresser simultanement tous les pixels d'une 

25 meme ligne en envoyant sur le circuit d'alimentation ligne une impulsion 
electrique de niveau Vccy. Les signaux transmis sur les colonnes sont appeles 
mots de commande colonne et sont relatifs au signal video a visualiser, cette 
relation etant par exemple un transcodage fonction du nombre de bits utilises. 
Sur chacune des colonnes sera presente reformation video correspondant au 

30 bit de ce mot de commande colonne adresse a cet instant (correspondant a un 
sous-balayage), elle sera materialisee par une impulsion electrique d'amplitude 
"binaire" 0 ou Vccx (traduisant I'etat du bit code). La conjugaison des deux 
tensions Vccx et Vccy a chaque croisement d'electrode entraTnera ou non une 
excitation de la cellule. Cet etat d'excitation sera alors entretenu sur une duree 

35 proportionnelle au poids du sous-balayage effectue. Cette operation va se 
repeter pour toutes les lignes (Nl) et pour tous les bits adresses (n). On doit 
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done adresser n x Nl lignes pendant la duree de la trame, d'oO la relation 
fondamentale suivante : 

T>n.Ni.t ad 
ou tad est le temps necessaire pour adresser une ligne. 
5 Un algorithme de sequencement permet d'adresser toutes les lignes n 

fois en respectant entre chaque adressage le poids respectif du sous-balayaae 
effectue. a 



20 



35 



Appuyons-nous sur la figure 2 pour mieux expliquer le phenomene de 
10 contouring. 

Sur cette figure, I'axe des abscisses represente le temps et est divise 
en periodes trame de duree T. Chaque periode trame est divisee en sous 
periodes de temps dont la duree est proportionnelle au poids des differents 
sous-balayages permettant ainsi de definir un niveau video a afficher sur 
15 I'ecran plasma, (1, 2, 4, 8..., 128) pour une video quantifiee sur 8 bits et un 
adressage possedant 8 sous-balayages. 

L'axe des ordonnees represente le niveau 0 ou 1 des bits d'adressage 
pendant les periodes trame correspondantes, autrement dit I'etat eteint ou 
allume d'une cellule en fonction du temps, pour un niveau de codage donne. 

La courbe 5 correspond a un codage de la valeur 128, la courbe 6 a un 
codage de la valeur 127 et la courbe 7 a un codage de la valeur 128 pendant la 
oremiere trame et de la valeur 127 pendant la deuxieme trame et inversement 
ii ir les deux trames suivantes. 

Le principe de modulation temporelle des niveaux de gris implique une 
repartition temporelle des n sous-balayages qui retranscrivent la video sur les 
20 ms de la trame. Si I'on prend un adressage sur 8 sous-balayages (n=8) les 
transitions 127/128 et 128/127 entrainent une commutation de tous les bits 
Les 8 sous-balayages etant repartis sur les 20 ms de la trame, I'oeil en 
integrant de facon asynchrone la video, fait apparaTtre des zones noires. la 
partie b de la courbe 7 correspondant a un niveau 0 pendant (a duree de deux 
trames successives, et des zones blanches, la partie a de la courbe 7 
correspondant a un niveau 1 pendant la duree de deux trames successives. 

Le phenomene de contouring se manifeste particulierement sur des 
zones en mouvement ou existent de fortes transitions (contours d'objets) ou 
plus generalement des commutations au niveau des poids forts dans le codage 
de cette video. Dans le cas d'un ecran couleur, cela se concretise par 
Tapparition sur le panneau, au niveau de ces contours, de "fausses couleurs" 
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dues a une interpretation erronee du triplet R V B. Ce phenomene est done lie 
au systeme de modulation temporelle du niveau de la video et au fait que I'oeil 
dans son role d'integrateur fait apparattre des contours incorrects. 

Une solution a ce probleme consiste a coder le niveau de gris a 
5 transmettre sur plus de bits qu'H n'est theoriquement necessaire (8 pour coder 
256 niveaux) et definir ainsi plus de sous-balayage pour mieux repartir 
temporellement rinformation. En effet, en augmentant le nombre de sous- 
balayages, on diminue les poids respectifs des sous-balayages, on limite les 
problemes lors de leurs commutations. A I'heure actuelle, compte tenu des 
10 caracteristiques des panneaux (nombre de ligne Nl) et du temps necessaire 
pour adresser une ligne (tad), il est possible d'effectuer 10 sous-balayages 
(n=10) en 20ms. Un transcodage du niveau de gris sera par exemple : 
1 24 8 16 32 32 32 64 64. 

Les poids les plus forts peuvent ainsi etre de 64 au lieu de 128. 
15 Cette solution s'applique cependant au detriment de la qualite de 

I'image, la resolution etant limitee en consequence. 

Pour rendre un niveau de gris sur un panneau a plasma, il est 
necessaire d'effectuer une modulation temporelle de ce niveau en effectuant n 

20 sous-balayages successifs au cours d f une trame. L'algorithme de 
sequencement de cet adressage conduit a effectuer, de fagon imbriquee, n 
sous-balayages du panneau. Toutefois, dans un soucis de simplification de 
I'algorithme et du dispositif mettant en oeuvre cet adressage, une ligne 1+1 est 
toujours ad ressee juste apres une ligne I pour un sous-balayage donne. 

25 Un algorithme de sequencement selon Tart anterieur est represents a 

la figure 3 et est expose ci-apres a fin de faciliter la comprehension de 
Tinvention, en exposant les differences par rapport a cet art anterieur. 

Cet algorithme de sequencement est connu sous Tappellation anglaise 
Simultaneous Addressing Scanning ou SAS ( e'est a dire balayage a adressage 

30 simultane. II permet d'adresser toutes les lignes n fois (correspondant au 
nombre n de bits) en respectant entre chaque adressage, la duree 
correspondant au poids du bit relatif a cet adressage. Chacune des lignes est 
adressee pour chacun des sous-balayages dans un ordre defini comme le 
montre la figure 3 pour un systeme a 4 sous-balayages. 

35 L'axe horizontal represente le temps t et Taxe vertical le numero de 

ligne. Sur Paxe temps sont indiques les periodes correspondant aux differents 
sous-balayages SB0 a SB3 pour les bits 0 a 3 de mots de commande colonne 
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definissant la valeur de luminance a afficher. La duree d'affichage, en fait la 
duree de maintien apres I'inscription, est fonction du poids des bits de ce mot 
de commande. Ces durees sont representees, pour chacun des bits 0 a 3, par 
deux lignes en trait plein obliques encadrant respectivement chacune des 
mentions SBO a SB3, par exemple la duree de maintien referencee 8 pour le 
sous-balayage SB3. Les zones grisees 9 et 1 1 correspondent au balayage de 
la trame precedente et de la trame suivante et la zone intermediate 10 
correspond au balayage de la trame courante. 

II apparait ainsi que, pour un sous-balayage donne, les lignes sont 
adressees dans I'ordre croissant. Par contre il y a imbrication de differents 
sous-balayages, ce qui implique que Ton adresse successivement une ligne du 
haut du panneau pour le sous-balayage SB1 par exemple et une ligne du bas 
du panneau pour le sous-balayage SB2 I'instant d'apres. D'une maniere 
pratique, quatre lignes consecutives sont adressees successivement dans un 
cycle d'adressage qui envoie done quatre impulsions d'ecriture avant le cycle 
d'entretien. 

Ainsi, si Ton considere par exemple la bande verticale 12 
correspondant a un court instant dt, les intersections avec les lignes obliques 
represented successivement les debuts description relatifs aux sous- 
balayages SB3, SB2, SB1 et SBO de la meme trame (dans cet exemple) qui 
rapportes sur I'axe des ordonnees correspondent a des numeros de ligne l 3 , 
l 3 + 1. U+2, l 3 +3, par exemple 100 et les lignes suivantes 101, 102 et 103 pour 
SB3, l 2 , l 2 +1, l 2 +2, l 2 +3 pour SB2, etc.Ces adressages des 4 fois 4 lignes se 
font pendant un intervalle de temps dt. L'instant d'apres va inscrire les lignes 
104, 105, 106, 107 pour SB3 et ainsi de suite. 

Le nouveau procede d'adressage, objet de cette demande, permet 
d'effectuer, a des instants differents (et non pas successifs). I'ecriture des 
lignes I et 1+1. II s'agit en fait d'imbriquer 2 algorithmes d'adressage, Tun pour 
les lignes paires et I'autre pour les lignes impaires. Globalement, tout se passe 
comme s'il n'y avait plus un algorithme de n sous-balayages sur Nl lignes, mais 
plutot un algorithme de 2*n sous-balayages sur NI/2 lignes. Lors d'un cycle 
d'adressage, on n'adresse plus les 4 lignes successives (I, 1+1, I+2, I+3) mais 
les lignes de 2 en 2, soit (I, I+2, I+4. I+6) ou (1+1, I+3, I+5, I+7) suivant la parite 
ligne. Cette modification dans I'adressage concerne principalement la 
generation du sequencement des adressages des differents sous-balayages. 




La figure 4 montre comment, temporellement, les 2 algorithmes 
d'adressage se trouvent imbriques. Tout se passe comme si Ton avait dans ce 
cas 8 sous-balayages, chacun s'appliquant sur une pa rite de ligne uniquement 
(paire ou impaire). 

5 Les traits obliques pleins correspondent aux sous-balayages SBO a 

SB3 et les traits obliques pointings aux sous-balayages SB'O a SB'3. 

Par exemple a un instant t, la ligne ad res see pour le sous-balayage 
SB3 est une ligne paire l 3 (en fait le groupe de quatre lignes paires successives 
l 3f l 3 +2, l 3 +4, l 3 +6), la ligne adressee pour le sous-balayage SB'2 est une ligne 
10 impaire l' 2 (en fait le groupe de quatre lignes impaires r 2 , l' 2 +2, P 2 +4, l' 2 ,+6) et 
ainsi de suite pour les autres sous-balayages & cet instant t. 

On remarque que, si la ligne paire l 3 est ecrite a I'instant t , la ligne 
suivante impaire P 3 = l 3 +1 est ecrite a un instant different t\ 

Le systeme de separation des adressages des lignes I et 1+1 implique 
15 done que les instants d'adressage de ces lignes sont diffe rents. En 
consequence, lorsque Ton adresse la ligne I, on se situe dans une phase 
d'entretien sur la ligne 1+1 . II est en fait possible de venir effacer a cet instant 
les lignes I et 1+1 et d'inscrire la meme information video sur les 2 lignes comme 
explique plus loin. De la meme fagon, il est possible de n'inscrire ('information 
20 que sur la ligne I, dans ce cas la phase d'entretien de la ligne 1+1 ne sera pas 
perturbee. 

L'imbrication des sous-balayages SB' dans les sous-balayages SB peut 
etre tout a fait arbitrage et il n'est pas necessaire qu'une quelconque correlation 
existe entre les instants de sous-balayage de ces deux types (sous-balayages 

25 de type SB pour les lignes paires et sous-balayage de type SB 1 pour les lignes 
impaires). De la meme maniere, les durees d'entretien peuvent etre 
complement decorrel6es et ne dependent que des poids des bits des mots de 
commande colonne qui Ton affectera a chaque type de sous-balayage. Les 
poids des mots de commande colonne peuvent etre choisis differents pour le 

30 sous-balayage SB et pour le sous-balayage SB*. 



Les schemas des figures 5 et 6 represented des chronogrammes de 
deux lignes successives I et 1+1 et les instants d'ecriture W pour ces lignes. 

Les appellations du type SB1 signifient qu'il s'agit du sous-balayage 1 
35 (bit n= 1) pour un sous-balayage de type SB. 

T1 represente la duree de maintien correspondante du sous-balayage 
SB1 (bitn=1). 



Les fleches apparaissant sur la ligne Wl correspondent aux instants 
d'ecriture pour la ligne I. 

La ligne 1+1 est commandee par un sous-balayage imbrique SB' 
comme indique precedemment. 
5 Les appellations du type SB'1 signifient qu'il s'agit du sous-balayage 1 

(bit n= 1) pour un sous-balayage de type SB'. 

T1 represente la duree de maintien correspondante du sous-balayage 
SB'1 (bitn=1). 

Les fleches apparaissant sur la ligne Wl+1 correspondent aux instants 
1 0 d'ecriture pour la ligne l+ 1 . 

Le schema de la figure 5 est a rapprocher de celui de la figure 4. On a. 
pour la figure 5: 

• sur la ligne I : 

• un sous-balayage 2 SB2 durant T2 
15 • un sous-balayage 3 SB3 durant T3 

• sur la ligne 1+1 

• un sous-balayage 1 SB'1 durant T1 

• un sous-balayage 2 SB'2 durant T'2 

• un sous-balayage 3 SB'3 durant T'3. 

20 Les ordres d'ecritures sont specifiques a une seule ligne, les durees 

des sous-balayages sont independant d'une ligne a I'autre. 

En se referant a la figure 4 et en considerant par exemple I'instant t, on 
constate que, pour une ligne 13, on demarre le sous-balayage SB3 qui est 
precede du sous-balayage SB2. Sur la ligne suivante 13+1. on est, a cet instant 
25 t, en cours de sous-balayage SB'2 qui chevauche le sous-balayage SB2 et le 
sous-balayage SB3, comme il apparaTt sur la figure 5. 

La figure 6 ne fait plus reference a la figure 4 et donne, d'une maniere 
generate, le principe de I'invention utilisant un balayage imbrique. 

Le premier chronogramme correspond a la ligne I et represente 4 sous- 
30 balayages successifs Sb1 a Sb4 de duree de maintien t1 a t4. 

Le second chronogramme correspond a la ligne 1+1 et represente 4 
sous-balayages successifs Sb'1 a Sb'4 de duree de maintien t'1 a t'4. 
On a : 

• sur la ligne I : 
35 • un sous-balayage 1 Sb1 durant t1 

• un sous-balayage 2 Sb2 durant t2 

• un sous-balayage 3 Sb3 durant t3 




• un sous-balayage 4 Sb4 durant t4 

• sur la ligne 1+1 

• un sous-balayage 1 Sb'1 durant t'1 
5 • un sous-balayage 2 Sb'2 durant t'2 

• un sous-balayage 3 Sb'3 durant t'3 
- • un sous-balayage 4 Sb'4 durant t'4. 

Pour passer du premier cas (fig. 5) au second cas (fig.6), il suffit de 
10 mettre en commun (pour les deux lignes I et 1+1), les 3 signaux d'ecriture qui 
etait specifiques (A chaque ligne) dans le premier cas. Les signaux d'ecriture 
ajoutes sont entoures sur la figure 6 et designes sous la reference 13. 

Ainsi, en rajoutant un premier et un deuxieme signal d'ecriture sur la 
ligne I (toujours prec6d6 d'un signal d'effacement pour le sous-balayage 
15 precedent), on scinde la duree de maintien T2 en deux periodes t1 et t2 et la 
duree de maintien T3 en deux periodes t3 et t4. 

Pour la ligne suivante 1+1, I'adjonction du signal d'ecriture permet de 
scinder la duree de maintien T2 en deux periodes t'2 et t'3. 

A partir des sous-balayages imbriques de type SB et SB', on peut done 
20 se ramener a des sous-balayages communs entre les lignes I et 1+1, tant en 
duree qu'en contenu video (qui est soit z6ro, soit un). II est ainsi possible 
d'effectuer une recopie de ligne. On qualifiera de "partielle" cette recopie de 
ligne dans la mesure ou elle s'effectue a la demande. En effet, I'operation qui a 
ete effectuee dans I'exemple pour les 3 ecritures peut etre reduite a 0 (e'est le 
25 premier cas), a une ou deux ecritures. 

On parle de recopie partielle et a la demande car on introduit une 
notion de parametre variable pouvant etre defini en fonction du contenu video. 

Le gros avantage de cette methode reside dans le fait que Ton puisse 
passer facilement d'un mcde 16 sous-balayages a un mode 13 sous-balayages 
30 (voir exemple donne ci-apres) d'une trame a I'autre et sans cycle de transition. 
Uadaptation peut done etre faite en fonction du contenu de la sequence et 
meme en fonction du contenu de I'image. Un systeme de mesure de la 
resolution verticale peut etre utilise pour prendre une decision sur le nombre de 
sous-balayages a utiliser. La methode permet meme de passer, d'un couple de 
35 lignes a I'autre, d'un mode 13 a 16 sous-balayages. L'information de decision 
peut etre calculee pour chaque couple de lignes. 
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Dans ce qui suit, nous allons expliciter le principe de separation de 
rinformation entre une valeur commune et des valeurs specifiques, procede qui 
peut etre combine a notre invention. 

Le codage d'un niveau de gris selon ce principe, qui se traduit par 
5 un mot de commande colonne, s'effectue en tenant compte non seulement de 
la valeur de luminance du pixel selectionne mais egalement de la valeur de 
luminance du pixel se trouvant sur la ligne adjacente pour la meme colonne. 

En fait, le mot de commande colonne, pour un pixel donne, est 
separe en deux parties, un premier mot de commande correspondent a une 
10 valeur commune aux deux pixels et un deuxieme et troisieme mot de 
commande correspondent aux valeurs specifiques des pixels. 
On desire obtenir le codage suivant : 

• une valeur specifique a la ligne I codee sur n1 bits 

• une valeur specifique a la ligne 1+1 codee sur n2 bits 

15 • une valeur commune aux lignes I et 1+1 codee sur n3 bits 

avec la relation suivante : 

n1 + n2 + n3 = 2 x (nombre de sous-balayages par ligne). 
Si Ton considere un nombre donne de sous-balayages, il faut en 
effet que le nombre de sous-balayages relatifs aux bits de codage des deux 
20 valeurs specifiques et de la valeur commune, qui est de n1 + n2 + n3, 
corresponde a celui des sous-balayages effectues de maniere classique et 
relatifs aux bits de codage pour la ligne I et aux bits de codage pour la ligne 
1+1. 

Ces differents parametres n1, n2, n3 ne sont pas fixes. II est 
25 possible de moduler le rapport entre la definition des valeurs specifiques et 
celle de la valeur commune. La perte de resolution liee au codage sera 
d'autant plus faible que les valeurs specifiques seront les mieux definies. Par 
contre, le nombre total de sous-balayages sera d'autant plus eleve que les 
valeurs specifiques seront les moins bien definies. II y a done un compromis a 
30 trouver entre la perte de resolution d'une part et la minimisation des defauts 
de visualisation de I'autre. 

Le calcul des valeurs specifiques s'effectue de la maniere suivante: 
Les valeurs specifiques pour les lignes I et 1+1 contiennent 
I'information de difference entre ces lignes I et 1+1. En effet, si on appelle NG1 
35 et NG2 les niveaux de gris des pixels des lignes I et 1+1, VS1 et VS2 leurs 
valeurs specifiques et VC la valeur commune, on a la relation: 
NG1 = VS1 + VC 
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NG2=VS2 + VC 

Par consequent, VS1 - VS2 doit etre 6gal a NG1 - NG2 (toujours 
pour avoir une erreur de codage nulle). Lorsque Ton a deterrnin6 cette 
difference entre NG1 et NG2 (appelee D), on calcule VS1 et VS2 par addition 
5 du terme D et d'une portion a du niveau de gris le plus faible. 
On a alors: 

si NG1 > NG2 VS1 = D + <xNG2 

VS2 = aNG2 
si NG2 > NG1 VS1 = aNG1 
10 VS2 = D + aNG1 

La valeur de a est un parametre a definir au meme titre que n1 t n2, 
n3. Cette valeur a est le resultat de tests algorithmiques et est done 
partiellement determinee de maniere empirique. La valeur est choisie en 
fonction des calculs induits, par exemple la valeur 3/16 facilitant les calculs 
15 par le processeur de signal numerique DSP (Digital Signal Processing en 
anglais). 

La valeur commune se calcule par difference entre la valeur initiate 
et la valeur specifique. Compte tenu des approximations effectuees sur le 
calcul des valeurs spfecifiques, on obtient la valeur commune par le calcul 
20 suivant: 

VC = 1/2 x ( NG1 + NG2 - VS1 - VS2) 

Les calculs se r6sument done aux 6tapes suivantes: 
-determination de la valeur D correspondant a la difference entre 
25 les deux valeurs a coder NG1 et NG2. 

-calcul des valeurs specifiques VS1 et VS2 en fonction de D, a et 

NG1 ou NG2. 

-calcul de la valeur commune VC en fonction de NG1, NG2, VS1, 

VS2. 

30 

Un point important consiste en la minimisation de I'erreur de 
recodage. Pour pouvoir minimiser cette erreur de recodage, on va utiliser un 
codage particulier de la valeur specifique. II s'agit d'un codage par pas de 5, 
e'est a dire que chaque code est un multiple de 5. Le tableau suivant montre 
35 comment les valeurs sp6cifiques et communes sont calculees pour obtenir, en 
final, les valeurs VF1 et VF2 les plus proches possibles de NG1 et NG2. En 
fait Terreur (E1, E2) se trouve limitee a +/- 1. 
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La difference D entre les valeurs de gris est codee a partir du plus 
proche multiple de 5 de cette valeur D. Les valeurs specifiques VS1 et VS2 
sont des multiples de 5 et la proportion de la valeur specifique par rapport a la 
valeur globale (le parametre a ) est choisie egale a 3/16. La valeur de VS1 est 
ainsi la valeur modulo 5 se rapprochant le plus de 60 x 3/16. 

La valeur specifique, qui contient ('information de difference entre 
les deux pixels codes, n'est definie que sur un nombre restreint de bits. La 
difference maximum que Ton pourra coder sera done limitee en fait a la valeur 
maximum que I on peut coder en valeur specifique. Ceci va done nous 
interdire de coder de grandes differences. 

Pour une forte transition, la difference que Ton peut coder etant 
limitee, Tune des valeurs specifiques sera egale a la valeur maximum et 
I'autre sera egale a 0. La valeur commune sera, elle, determinee de facon a 
minimiser I'erreur sur la valeur finale. Dans ce cas, I'erreur finale pourra etre 
superieure a 1 . 

Le tableau suivant donne un exemple d'un codage entre 2 pixels 
dont la difference est superieure a la definition maximum de la valeur 
specifique. La valeur maximale choisie pour la valeur specifique est prise 
6gale a 70: 
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Un exemple d'application mettant en oeuvre le principe de 
separation de I'information entre une valeur commune et des valeurs 
specifiques est donne ci-apres pour un systeme permettant 10 sous- 
balayages: 




Definition des parametres: 

• 01 =4(00(16 5,10,20,35) 

• 02 = 4(00(16 5,10,20,35) 

• n3 = 12 ( code 1,2,4,6,9,12,15,19,23,27,31,36) 

• a = 3/16 

Cela nous permet en fait de transcrire un niveau de gris en 16 
sous-balayages, 12 sous-balayages etant cornmuns a 2 lignes (done 
equivalents a 6 sous-balayages classiques) et 4 sous-balayages etant 
specifiques. Dans ce cas, le gain sera de 6 sous-balayages avec une erreur 
de recodage inferieure ou 6gale a 1 (pour une difference entre lignes 
inferieure ou egale a 70). 

La figure 7 montre un tel adressage a 16 sous-balayages. Sur la ligne I 
et la ligne 1+1 se succedent en fonction du temps les sous-balayages 
correspondant aux bits de poids 10, 9, 15, 12, 20. Les ecritures referencees 14 
sont communes aux lignes I et 1+1, pour les valeurs 9, 15, 12. Les ecritures 
referencees 15 sont specifiques aux lignes I et 1+1 et concernent les valeurs 10, 
20. 

Le code 16 bits ainsi defini limite la difference maximum entre les 
lignes I et 1+1 a 70 (70= 5+10+20+35). Au dela de 70, I'operation de codage 
sur 16 bits entrame la generation d'une erreur superieure au LSB. 

Ce probleme est resolu en combinant le principe d'imbrication des 
sous-balayages a celui precedemment decrit. 

Le code 16 bits ci-dessus correspond au pbids des bits des mots 
de commande colonne calcules a partir des informations video : 

1 2 4 5 6 9 10 12 15 19 20 23 27 31 35 36 

Selon le principe de separation de Pinformation entre une valeur 
commune et des valeurs specifiques, chaque information video est separee 
en une information specifique a la ligne courante I et une information 
communes aux 2 lignes adjacentes I et 1+1 . L'information specifique est codee 
sur 4 bits dont les poids respectifs sont multiples de 5 (5,10,20,35). 
L'information commune est codee sur 12 bits. 

Le principe d'imbrication des sous-balayages permet d'augmenter 
la valeur de cette difference maximale a partir de laquelle les erreurs ne sont 
plus negligeables, ce qui est particulierement utile lorsque la resolution 
verticale (difference de luminance) est importante. 
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II permet de passer dynamiquement de 16 sous-balayages (10 
sous-balayages communs a deux lignes et 4 sous-balayages separes) a 13 
sous-balayages. 

Tout d'abord, I'ordre respectif des dlfferents sous-balayages est 
5 modifie comme suit : 

1 2 4 6 5 10 9 15 12 20 19 23 27 31 36 35 

Cet ordre defini le rang des bits des mots de commande transmis, 
representes par leur poids. 

Les 4 premiers sous-balayages (1, 2, 4, 6) sont toujours communs 
) aux 2 lignes adjacentes. Les sous-balayages 5 et 10 et aussi 20, 35 sont eux 

toujours specifiques aux lignes I et 1+1 (on a done toujours 2 informations 

differentes pour ces sous-balayages). 

Pour les 3 sous-balayages suivants (9, 15, 12) deux cas sont 

possibles: soit ils sont communs aux 2 lignes (et Ton revient alors a 
i Tadressage a 16 sous-balayages) soit ils sont partiellement specifiques 

(adressage a 13, 14 ou 15 sous-balayages). 

La figure 8 montre un tel adressage a 13 sous-balayages. Sur la 

ligne I se succede les sous-balayages correspondent a des bits de poids 10, 

24, 12, 20. Sur la ligne 1+1 se succedent les sous-balayages correspondant a 

des bits de poids 10, 9, 27, 20. Les ecritures referencees 16 sont communes 
aux lignes I et 1+1, pour les valeurs 9 et 24. Les ecritures referencees 17 sont 
specifiques aux lignes I et 1+1 et concernent les valeurs 10, 20, 12 et 27. En 
fait, e'est I'inscription relative au sous-balayage 9 qui est commune mais on ne 
vient pas effacer a la fin du cycle d'entretien la ligne I. S'il n'y a pas 
effacement, reformation inscrite reste presente ce qui implique que 
('information video qui a pour poids 9 sur la ligne 1+1 a un poids different (24) 
sur la ligne I. Par contre on efface la ligne 1+1 a la fin du cycle de poids 9. A 
cet instant, on vient ecrire Information video suivante (qui correspond au 15 
dans le mode 16 sous-balayages) sur la ligne 1+1. De la meme fagon, on ne 
vient pas effacer a la fin du cycle de poids 15 la ligne 1+1 mais la ligne I. On a 
done sur la ligne I, un sous-balayage de duree 24 (9+15) dont le contenu 
video est le meme que le sous-balayage de duree 9 de la ligne 1+1. On inscrit 
alors le contenu video du sous-balayage 12 sur la ligne I. De la meme facon, 
lors de Inscription du 12 sur la ligne I, il n'a pas ete effectue d'effacement sur 
la ligne 1+1. En consequence le sous-balayage 15 de la ligne 1+1 dure en fait 
27 (15+12). Un signal d'effacement commun aux ligne I et 1+1 est ensuite 




effectu6 avant d'inscrire les information vid6o correspondantes aux valeurs 
specifiques de poids 20. 

En conclusion, dans le mode 16 sous-balayages, on avait 3 sous- 
balayages communs successifs de poids respectifs 9,15,12. Dans le mode 13 
sous-balayages on a en fait 2 sous-balayages 24 et 12 sur la ligne I et 2 sous- 
balayages 9 et 27 sur la ligne 1+1. Seule contrainte, rinformation 24 de la ligne 
I et 9 de la ligne 1+1 sont communes. Par contre les poids 12 de la ligne I et 27 
de la ligne 1+1 sont specifiques. On augmente done ainsi la proportion de 
valeurs specifiques par rapport aux valeurs communes ce qui permet une 
resolution verticale superieure. 

De la meme fagon, les sous-balayages 19, 23, 27, 31, 36 d'un 
adressage 16 sous-balayages, peuvent se transformer en 3 sous-balayages 
42, 58, 36 pour la ligne I et 19, 50, 67 pour la ligne 1+1. Seule contrainte, 
rinformation video du sous-balayage 42 de la ligne I est la meme que celle du 
sous-balayage 19 de la ligne 1+1. 

Pour le codage des valeurs 9, 15, 12, on avait economise un sous- 
balayage, pour le codage des valeurs 19, 23, 27, 31, 36, on economise deux 
autres sous-balayages. 

En tenant compte des sous-balayages specifiques et de ceux 
communs a deux lignes, calculons le nombre d'ecritures pour deux lignes 
successives pour verifier le nombre moyen de sous-balayages par ligne: 

- 4 ecritures correspondent a 4 sous-balayages communs (1, 2, 4, 6) 

- 4 x 2 ecritures correspondant a 4 sous-balayages specifiques (5, 10, 

20, 35) 

- 1 ecriture correspondant a 1 sous-balayage commun (9 + 15 pour I et 
9 pour 1+1 se limitant a 1 commande d'ecriture commune aux deux lignes pour 
le sous-balayage 9) 

- 1 x 2 ecritures correspondant a 2 sous-balayages specifiques (12 
pour I et 15 + 12 pour 1+1) 

- 1 ecriture correspondant a 1 sous-balayage commun (19 + 23 pour I 
et 19 pour I + 1 se limitant a une commande d'ecriture commune aux 2 lignes 
pour le sous-balayage 19) 

- 1 x 2 ecritures correspondant a 2 sous-balayages specifiques (27 + 
31 pour I, 23 + 27 pour 1+1) 

1x2 ecritures correspondant a 2 sous-balayages specifiques (36 pour 
I, 31 + 36 pour 1+1). 

Soit un total de: 
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4 + 8+1+2 + 1+ 2 + 2 = 20 ecritures. 

On retrouve bien une moyenne de 10 ecritures pour une ligne. 

D'une autre maniere, on peut dire que les mots de commande colonne 
etaient codes sur 16 bits et, selon le poids des bits, ies lignes etaient adressees 
separement ou 2 par 2. Les temps de balayage pour I'ecriture des 2 bits, pour 
lesquels les lignes etaient adressees 2 par 2, etaient done divises par 2, 
ramenant le temps de balayage a celui d'un mot de commande colonne de 10 
bits (4 + 12/2). 

Selon le principe d'imbrication des sous-balayages, les mots de 
commande colonne sont codes sur 13 bits, des bits etant communs a deux 
lignes successives. 

Ces mots de commande colonne ont des bits de poids differents selon 
que la ligne consideree est une ligne paire ou impaire. 

Les poids des mots de commande colonne codes sur 13 bits (13 sous- 
balayages) sont : 

- pour une ligne paire (ou impaire selon son choix): 
1, 2, 4, 6, 5, 10, 24, 12, 20, 42, 58, 36, 35 

- pour une ligne impaire (respectivement paire): 
1, 2, 4, 6, 5, 10, 9, 27, 20, 19, 50, 67, 35 

Les poids des bits de rang 7 et 8 ont meme somme 36. Les poids des 
bits de rang 10, 11, 12 ont m§me somme 136. 

Les lignes sont adressees 2 par 2, dans I'exemple, pour les poids: 
1, 2, 4, 6, 9 ou 24, 19 ou 42 (selon le mot de commande colonne 
considere). 

Les lignes sont adressees separement pour les poids 5, 10, 20, 35. 
Les lignes sont adressees separement pour le poids (15 + 12) (23 + 
27), (31 + 36). 

Les lignes sont adressees separement pour le poids 12, (27 + 31), 36. 
On obtient un temps de balayage pour I'ecriture qui correspond bien a 

10 bits : 

4/2 + 2/2 + 4 + 6/2 = 10 

Globalement, grace a I'invention, on passe d'une difference maximum 
de 70 pour 16 sous-balayages a une difference de 176 (255-42-24-13) pour 13 
sous-balayages (les valeurs 9/24 et 19/42, comme les poids 1, 2, 4, 6 ne 
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peuvent en effet etre selectionnees separement). Ceci permet done 
d'augmenter considerablement la resolution verticale transmise. 

Le gros interet de cette technique est de pouvoir realiser la 
commutation entre un adressage a 16 sous-balayages et un adressage a 13 
5 sous-balayages a la demande et pour un couple de lignes donne. II est 
possible par exemple de detecter en amont les zones de I'image possedant de 
fortes transitions verticales. Toutes les lignes de cette zone seront alors 
passees en adressage a 13 sous-balayages, les autres pouvant rester en 
adressage a 16 sous-balayages. Cette commutation, qui correspond au 

10 passage d'un adressage conforme a la figure 8 a un adressage conforme a la 
figure 7 est realise de maniere simple, en remplagant la selection d'une ligne I 
(ou d'une ligne 1+1) lors de I'ecriture d'un bit de poids different sur la ligne I (ou 
1+1) par la selection de la ligne I et de la ligne immediatement suivante (ou 
precedente) pour une ecriture sirnultan6e sur ces deux lignes. 

15 De la meme fapon, il sera interessant de posseder un detecteur de 

"faux contours" pour juger de la necessite de rester en mode 16 sous- 
balayages ou non. II y a un compromis a trouver entre la resolution verticale et 
la limitation du niveau de "faux contours". 

Ce nombre de sous-balayages est relie au nombre de bits ayant des 

20 poids differents d'un mot de commande colonne correspondant a une ligne au 
mot de commande colonne correspondant a la ligne suivante et ce nombre, 
done les mots de commande colonne utilises pour le codage de I'image, pourra 
etre choisi en fonction des images a traiter, ce choix pouvant d'ailleurs etre 
effectue image par image. Le poids des bits concernes pourra etre choisi en 

25 fonction de la resolution de I'image. 

Les problemes d'amor$age de cellules et de quantification decrits 
precedemment peuvent etre attenues de la maniere suivante: 

En utilisant le seul principe de separation des adressages des lignes I 

30 et 1+1, il est possible d'ameliorer, de fa?on assez simple, Tamor^age des 
excitations. En effet, lors d'un adressage classique, les 4 cellules adressees au 
cours du cycle courant sont dans un premier temps eteintes par une impulsion 
d'effacement. L'inscription qui suit juste apres ne peut pas beneficier d'un effet 
de proximite de cellules allumees. Les seules cellules susceptibles d'etre 

35 allumees sont celles situees juste au dessus ou au dessous du paquet de 4 
lignes. 
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Dans notre cas, les lignes I et 1+1 etant adressees a des instants 
d.fferents, la ligne l + 1 peut beneficier de I'etat d'excitation eventuelle des lignes 
I et I+2, celles-ci n'ayant pas ete eteinte juste avant. En fait il est possible de 
fa.re beneficier tous les sous-balayages de toutes les lignes de ce systeme 

Pour favoriser I'amorcage de tous les sous-balayages, il suffit d'avoir 
des instants d'ecriture sur les lignes paires et impaires qui soient 
systematiquement differents. Une facon simple de realiser ceci est de decaler 
les 2 systemes d'adressage d'un temps constant, tout en gardant dans ce cas 
le meme code sur les 2 lignes. II est par exemple possible d'utiliser un double 
systeme d'adressage decale l un par rapport a I'autre de I'equivalent de 1/2 
LSG. 

Dans Texemple de la figure 8, configuration a 13 sous-balayages 
certains sous-balayages beneficient de cet amorcage favorise. 

Concernant la quantification des bas niveaux, si Ton considere 2 
adressages separes pour les lignes impaires et les lignes paires, il est possible 
comme cela a ete indique precedemment, d'effectuer a un moment donne une 
inscription commune pour 2 lignes adjacentes. Cela revient par exemple a 
stopper la phase d'entretien d'un sous-balayage de la ligne I et a venir inscrire 
sur les lignes I et 1+1 I'information video de la ligne 1+1. La duree du sous 
balayage initial de la ligne I est dans ce cas diminuee. Appliquer ce principe 
pour le sous-balayage correspondant au poids le plus faible (duree 
correspondante au LSB) revient a introduire un pas de quantification inferieur 
au LSB. Le dephasage entre les 2 adressages peut etre choisi egal a 1/2 LSB 
S. on applique le principe d'un adressage commun aux 2 lignes adjacentes on 
-f.!"" a '" 5 ' sous - bala y a 9 es de P oi ds 1/2 LSB. Ceci nous fait gagner un 
niveaux dc qua,.l,fication utilisable surtout pour les faibles niveaux II est 
egalement possible de definir un systeme d'adressage permettant d'augmenter 
encore plus cette quantification en introduisant le poids de 1/4 de LSB. 

Un exemple de realisation du dispositif mettant en oeuvre le procede 
de balayage est decrit ci-apres. Le diagramme simplifie des circuits de 
commande d'un panneau a plasma 18 est represents a la figure 9. 

Les informations numeriques video arrivent sur I'entree E du dispositif 
qui est egalement I'entree d'un circuit de traitement video a base de 
microprocesseur 19 et I'entree d'un circuit de selection 20. Le circuit de 
traitement video est relie a une memoire de correspondance 21, au circuit de 
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selection 20, a Pentree d'une memoire video 22 et a un generateur de balayage 
ou circuit de commande des circuits d'alimentation ligne 24. La memoire vid6o 
transmet les informations memorisee vers I'entree d'un circuit 23 regroupant les 
circuits d'alimentation colonne. 
5 Le generateur de balayage 24 transmet des informations de 

synchronisation vers la memoire video 22 et commande un circuit 25 
regroupant les circuits d'alimentation ligne. 

Les informations video codees sur 8 bits et revues sur I'entree E sont 
ainsi transmises vers le circuit de selection 20 qui memorise les donnees video 

10 sur une image complete. Ce circuit analyse le contenu de la video et calcule le 
nombre de fois qu'il existe, dans I'image, une difference de luminance entre la 
ligne I et la ligne 1+1 superieure a un seuil preetabli. 

Si ce nombre est superieur a un seuil predetermine, le balayage est 
effectue en exploitant le principe d'imbrication des sous-balayages, c'est d dire 

15 a partir d'un adressage a 13 sous-balayages. Dans le cas contraire, 16 sous- 
balayages sont effectues. L'information relative au type de balayage est 
transmise au circuit de traitement 19 qui realise le codage des informations 
video en consequence. Le circuit de traitement transmet cette information au 
circuit de balayage 24 pour qu'il realise le balayage de I'ecran en fonction de ce 

20 codage. 

Le circuit de traitement 19 echange les donnees video avec la memoire 
ou table de correspondance 21 qui, en fonction des valeurs des mots vid§o 
envoyes comme adresses, va fournir comme donnees des mots correspondant 
a des codes sur 13 ou 16 bits dont les poids auront prealablement ete definis. 
25 Ce transcodage a partir de la table de correspondance 21 est defini en fonction 
du mode d'addressage exploits. 

Lorsque le mode d'adressage a 13 sous-balayages est s6lectionn6, les 
mots codes sur 13 bits correspondent a deux types de codage qui se 
differencient par le poids des bits des mots codes: 
30 - un premier type de codage fournissant un premier mot de codage 

correspondant aux lignes paires du panneau a plasma 

- un deuxieme type de codage fournissant un deuxieme mot de codage 
correspondant aux lignes impaires du panneau a plasma. 

Ces mots sont ensuite transmis a la memoire video 22 qui les 
35 memorise pour fournir aux circuits d'alimentation colonne, en synchronisation 
avec le balayage ligne, les bits successifs des mots de commande colonne. 
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Le generateur de balayage 24 realise, pendant la duree d'une trame et 
par I'intermediaire des circuits d'alimentation ligne 25, le balayage ligne de 
I'ecran. Ce circuit 25 fournit la tension d'adressage et egalement la tension de 
maintien pendant la duree correspondant au sous-balayage relatif au poids du 
bit envoye sur les colonnes pour cet adressage. 

Le generateur de balayage 24 effectue les sous-balayages en fonction 
des commandes recues du circuit de traitement. 

Les types de balayages mis en oeuvre sont: 

- un balayage des lignes selectionnees deux a deux (selection 
simultanee des lignes 21 et 21+1) 

- un balayage de chaque ligne successive. 

Le passage d'un mode a 13 sous-balayages a un mode a 16 sous- 
balayages se fait de maniere tres simple en selectionnant les lignes 21 et 21+1 
au lieu de la seule ligne 21 ou de la seule ligne 21+1 lore de I'ecriture des bits 
correspondant a la valeur commune VC. 

II est a noter que le circuit de selection 20 peut tres bien etre place en 
amont du dispositif et en particulier du circuit de traitement afin d'eviter tout 
retard dans le codage des mots video. 

Bien evidemment, la description precedente supposait une selection 
ligne du panneau a plasma pour une transmission de I'information video sur les 
entrees colonnes de I'afficheur, mais il pourrait etre envisage d'autres types 
d'adressage, par exemple en inversant la fonction des lignes et des colonnes 
sans que le procede sorte du domaine de I'invention. 

Bien sur, I'invention n'est pas limitee par le nombre de bits quantifiant le 
signal numerique video a visualiser, ni le nombre de sous-balayages. 

Elle peut egalement s'appliquer a tout type d'ecran ou dispositif a 
adressage matriciel exploitant une modulation de type tempore! pour la 
visualisation de luminance ou des niveaux de gris correspondant a chacune 
des trois composantes R V B. Les cellules de ce dispositif ou tableau matriciel 
avec des entrees lignes et des entrees colonnes, le terme cellule etant pris ici 
au sens large d'elements a I'intersection des lignes et colonnes, peuvent etre 
des cellules de panneaux a plasma mais aussi des micromiroirs de circuits a 
micromiroirs. Au lieu d'emettre directement la lumiere, ces micromiroirs 
reflechissent, de maniere ponctuelle (une cellule correspondant a un 
micromiroir), une lumiere recue, lorsqu'ils sont selectionnes. Leur adressage 
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pour la selection est alors identique d I'adressage des cellules des panneaux a 
plasma tel que decrit dans la presente demande. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d'adressage de cellules dlsposees selon un tableau 
matriciel, chaque cellule etant situee a Intersection d'une ligne et d'une 
colonne, le tableau ayant des entrees lignes et des entrees colonnes pour 
I'affichage de niveaux de gris definis par des mots video composant un signal 
numerique video et definissant une image, les entrees colonnes recevant 
chacune un mot de comma nde de cette colonne correspondant au mot video 
relatif, pour cette colonne, a une ligne adressee, ce mot etant compose de n 
bits transmis sequentiellement, chaque sequence correspondant a un sous- 
balayage, chaque bit declenchant ou pas, selon son etat, I'allumage de la 
cellule de la ligne adressee et de la colonne recevant le mot de commande 
pendant un temps proportionnel au poids de ce bit dans le mot, caracterise en 
ce qu'on effectue un codage different des mots de commande colonne selon 
que le mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference consistant en 
ce qu'au moins m bits successifs de rangs determines ont des poids differents 
d'un mot de commande a I'autre, la somme des poids de ces bits restant 
identique d'un mot de commande a ('autre, pour obtenir des instants d'ecriture 
sensiblement differents d'une ligne a la suivante. 

2 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que I'ecriture est 
simultanee sur deux lignes successives pour au moins le premier bit des m bits 
successifs d'un mot de commande relatif a une des deux lignes. 

3 Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I'on 
selectionne simultanement au moins deux lignes successives pour au moins un 
des bits d'un rang determine, qui a un poids identique d'un mot de commande a 
I'autre. 

4 Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'au moins un des bits d'un rang determine, qui a un poids identique d'un 
mot de commande a I'autre, est utilise pour coder une valeur partielle de 
luminance commune a deux lignes successives et en ce que I'ecriture est 
simultanee sur ces lignes pour ce bit du mot de commande relatif a une des 
deux lignes. 
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5 Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il est mis en 
oeuvre pour un nombre limite de lignes du tableau matriciel, ces lignes 
correspondant aux zones de I'image definie par le signal video ayant de fortes 
transitions verticales, les autres zones exploitant des sous-balayages 
correspondant a un procede d'adressage pour lequel les mots de commande 
colonne ont tous les poids identiques d'une ligne a I'autre. 

6 Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il est mis en 
oeuvre pour des images ayant de fortes transitions verticales, les autres 
images exploitant un procede d'adressage pour lequel les mots de commande 
colonne ont tous les poids identiques d'une ligne a I'autre. 

7 Proced6 selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
commutation du premier procede d'adressage comportant n sous-balayages a 
un second procede d'adressage comportant un nombre superieur de sous- 
balayages et pour lequel les mots de commande colonne ont un nombre 
superieur de bits ayant des poids identiques d'une ligne a I'autre est effectuee 
en remplagant la selection d'une ligne I lors de I'ecriture d'un bit de poids 
different sur la ligne I, dans le premier procede, par la selection de la ligne I et 
de la ligne immediatement p recede nte ou immediatement suivante pour une 
ecriture simultanee sur ces deux lignes, dans le second procede. 

8 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la valeur de 
m ou cede des poids correspondant a ces m bits est fonction de la resolution 
verticale de I'image. 

9 Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les cellules sont des cellules d'un panneau a plasma et en que la 
selection entrame I'allumage de la cellule. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les cellules sont des micromiroirs d'un circuit a microrniroirs. 

11. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 
1 comportant un circuit de traitement video (19) pour le traitement des donnees 
video re<pues, une memoire de correspond ance (21) pour le transcodage de 
ces donnees, une memoire video (22) pour la memorisation des donnees 
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transcodees, la memoire video etant reliee a des circuits d'alimentation colonne 
(23) pour commander I'adressage colonne du panneau a plasma a partir de 
mots de commande colonnes, un circuit de commande (24) des circuits 
d'alimentation ligne (25) relie au circuit de traitement video pour selectionner 
les lignes, caracterise en ce que les circuits de traitement video et de 
transcodage effectuent un codage different des mots de commande colonne 
selon que le mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference 
consistant en ce qu'au moins m bits successifs de rangs determines parmi les 
bits a transmettre ont des poids differents d'un mot de commande a I'autre, la 
somme des poids de ces bits restant identique d'un mot de commande a 
I'autre, pour obtenir des instants d'ecriture sensiblement differents d'une ligne a 
la suivante. 

12 Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le circuit 
de commande des circuits d'alimentation lignes selectionne simultanement 
deux lignes consecutives lors de la transmission par les circuits d'alimentation 
colonne du premier bit des bits successifs d'un mot de commande relatif a une 
des deux lignes. 

13 Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il comprend 
egalement un circuit de selection (20) recevant les donnees video pour 
selectionner un codage des mots de commande colonne correspondant a un 
adressage selon n sous-balayages ou a un adressage correspondant a un 
nombre superieur de sous-balayages, en fonction des variations de luminance 
d'une ligne a I'autre sur une image ou une partie d'image. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede d'adressage de cellules disposees selon un tableau 
matriciel, chaque cellule etant situee a I'intersection d'une ligne et d'une 

5 colonne, le tableau ayant des entrees lignes et des entrees colonnes pour 
I'affichage de niveaux de gris definis par des mots video composant un signal 
numerique video et definissant une image, les entrees colonnes recevant 
chacune un mot de commande de cette colonne correspondant au mot video 
relatif, pour cette colonne, a une ligne adressee, ce mot etant compose de n 

10 bits transmis sequentiellement, chaque sequence correspondant a un sous- 
balayage, chaque bit declenchant ou pas, selon son etat, I'allumage de la 
cellule de la ligne adressee et de la colonne recevant le mot de commande, 
pendant un temps proportionnel au poids de ce bit dans le mot, caracterise en 
ce qu'on effectue un codage different des mots de commande colonne selon 

15 que le mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference consistant en 
ce qu'au moins m bits successifs de rangs determines, m etant compris entre 2 
et n, ont des poids differents d'un mot de commande a Pautre, la somme des 
poids de ces bits restant identique d'un mot de commande a I'autre, pour 
obtenir des instants d'ecriture sensiblement differents d'une ligne a la suivante. 

20 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'ecriture est 
simultanee sur deux lignes successives pour au moins le premier bit des m bits 
successifs d'un mot de commande relatif a une des deux lignes. 

25 3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton 

selectionne simultanement au moins deux lignes successives pour au moins un 
des bits d'un rang determine, qui a un poids identique d'un mot de commande a 
I'autre. 



30 4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 

ce qu'au moins un des bits d'un rang determine, qui a un poids identique d'un 
mot de commande a I'autre, est utilise pour coder une valeur partielle de 
luminance commune a deux lignes successives et en ce que I'ecriture est 
simultanee sur ces lignes pour ce bit du mot de commande relatif a une des 

35 deux lignes. 




5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est mis en 
oeuvre pour un nombre limite de lignes du tableau matriciel, ces lignes 
correspondant aux zones de I'image definie par le signal video ayant de fortes 
transitions verticales, les autres zones exploitant des sous-balayages 
correspondant a un procede d'adressage pour lequel les mots de commande 
colonne ont tous les poids identiques d'une ligne a I'autre. 



6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est mis en 
oeuvre pour des images ayant de fortes transitions verticales, les autres images 
exploitant un procede d'adressage pour lequel les mots de commande colonne 
ont tous les poids identiques d'une ligne a I'autre. 

7. Procede selon la revendication 1, caracteris§ en ce que la 
commutation du premier procede d'adressage comportant n sous-balayages a 
un second procede d'adressage comportant un nombre superieur de sous- 
balayages et pour lequel les mots de commande colonne ont un nombre 
superieur de bits ayant des poids identiques d'une ligne a I'autre est effectuee 
en remplasant la selection d'une ligne I lors de I'ecriture d'un bit de poids 
different sur la ligne I, dans le premier procede, par la selection de la ligne I et 
de la ligne immediatement prec6dente ou immediatement suivante pour une 
ecriture simultanee sur ces deux lignes, dans le second procede. 

8. Procede selon la revendication 1 , caracteris6 en ce que la valeur de 
m ou celle des poids correspondant a ces m bits est fonction de la resolution 
verticale de Timage. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les cellules sont des cellules d'un panneau a plasma et en que la 
selection entraine Tallumage de la cellule. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les cellules sont des micromiroirs d'un circuit a micromiroirs. 

11. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 
1 comportant un circuit de traitement video (19) pour le traitement des donnees 
video re?ues t une memoire de correspondance (21) pour le transcodage de ces 
donnees, une memoire video (22) pour la memorisation des donnees 




transcodees, la memoire video etant reliee a des circuits d'alimentation colonne 
(23) pour commander I'adressage colonne du panneau a plasma a partir de 
mots de commande colonnes, un circuit de commande (24) des circuits 
d'alimentation ligne (25) relie au circuit de traitement video pour selectionner les 
5 lignes, caracterise en ce que les circuits de traitement video et de transcodage 
effectuent un codage different des mots de commande colonne selon que le 
mot est relatif a une ligne paire ou impaire, cette difference consistant en ce 
qu'au moins m bits successifs de rangs determines parmi les bits a transmettre, 
m etant compris entre 2 et n, ont des poids differents d'un mot de commande a 
10 I'autre, la somme des poids de ces bits restant identique d'un mot de 
commande a I'autre, pour obtenir des instants d'ecriture sensiblement differents 
d'une ligne a la suivante. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le circuit 
15 de commande des circuits d'alimentation lignes selectionne simultanement 
deux lignes consecutives lors de la transmission par les circuits d'alimentation 
colonne du premier bit des bits successifs d'un mot de commande relatif a une 
des deux lignes. 

20 13. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il 

comprend egalement un circuit de selection (20) recevant les donnees video 
pour selectionner un codage des mots de commande colonne correspondant a 
un adressage selon n sous-ba lay ages ou a un adressage correspondant a un 
nombre superieur de sous-balayages, en fonction des variations de luminance 

25 d'une ligne a I'autre sur une image ou une partie d'image. 



